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Sobre mi improbable camino
cientifico

i objetivo inicial al entrar a UPIBI

era terminar y trabajar en la

industria, pero poco sabia yo lo que

se avecinaba. El separarme de mi
familia y mudarme a la CDMX afect6 gravemente
mi rendimiento académico. Después de un dificil
primer semestre, noté que necesitaba cambiar
mi enfoque. Con disciplina y mucha ayuda de
mis amigos, logré mejorar mi comprensiéon de
los temarios, ademas de aprender a usar mis
habilidades para resolver problemas en las nuevas
materias.

Con esfuerzo y muchos sietes u ochos,
por los que batallé mucho, finalmente regularicé
mi situacién escolar. Poco después tuve un gran
cambio en mi concepcién de la biotecnologia
gracias a las clases del Prof. Agustin Badillo,
donde aprendi sobre proteinas recombinantes,
lo que me despert6 el interés por la investigacion
cientifica. A pesar de no ser el mejor estudiante,
me arriesgué a pedirle la oportunidad de unirme a
su equipo de trabajo y afortunadamente acepté iy
solo pensar que por mi timidez casi no me atrevi a
preguntarselo!

Empecé por el servicio social para evaluar
si era un buen match para el grupo y viceversa.
Comencé limpiando el laboratorio, lavando
material y preparando medios de cultivo; lo que
me hizo apreciar la importancia del trabajo en
equipo y la divisién de labores en la ciencia. Ahi
formé amistades valiosas lo que hizo los dias mas
agradables y enriquecedores: ademas de discutir
resultados y resolver problemas experimentales,
también ibamos al cine o saliamos por tacos.

Después contine en el mismo grupo
primero para terminar la licenciatura y
estudiar la maestria. En esos proyectos aprendi
desde técnicas de biologia molecular hasta el
manejo de bacteriofagos o microalgas como
Chlamydomonas reinhardtii (Figura 1).
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Figura 1. Fotomicrografia electronica de barrido en falso
color de Chlamydomonas reinbardtii. C. reinbardtii es
una microalga unicelular usada como organismo modelo
para estudiar diversos fenomenos como la fotosintesis,
la biogénesis y herencia del cloroplasto, produccion de
proteinas recombinantes o el ensamble de comunidades
microbianas. Ademds, ha jugado un papel recurrente
e importante en la trayectoria profesional del autor.
Crédito de la imagen: Rainer Franzen, MPIPZ.
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En la maestria, obtuve imdigenes de C.
reinhardtii por microscopia electrénica y para
sacarles el maximo provecho decidi analizarlas
computacionalmente. Para ello, tuve que aprender
a programar macros de Image] por mi cuenta,
lo que me llevé mas tiempo del que me hubiera
tomado hacer la tarea de forma manual iups!.
Aun asi, valié la pena ya que el andlisis fue muy
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bien recibido en mi defensa de tesis y me ayudé
a desarrollar habilidades que todavia sigo usando
actualmente. Sin saberlo, experiencias como esta
sentaron las bases de mi carrera en bioinformatica.

Al final de mi maestria, un amigo me
hablé de un doctorado en metagenémica en
el laboratorio del Prof. Oded Beja (Technion,
Israel) financiado por la Unién Europea a través
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. Figura 2. Muestreador roseta a bordo de un buque oceanografico con la:
o instalaciones del Instituto Inter-Universitario para Ciencias Marina.
.&I fondo (Mar Rojo, Eilat, Isracl). El muestreador estd unido a un cabl
Wmetdlico que es usado para hacer descender el dispositivo en cuerpo
cudticos, esto permite ademds de recolectar mediciones de conductividad,
S temperatura y profundidad recuperar muestras de agua que pueden se

Figura 3. Fotobiorreactor con cultivos de C. reinbardtii y diversas
comunidades bacterianas sintéticas. Este biorreactor nos permite controlar
las condiciones experimentales de los cultivos (temperatura, aireacion,
Hluminacion, densidad, composicion nutrimental, etc) para estudiar su
efecto en la estructura y evolucion de comunidades microbianas. Crédito

procesadas posteriormente a bordo del buque o en el laboratorio. Este equip
S(fue utilizado para recolectar algunas de las muestras que analicé durante m
Wdoctorado. Crédito de la imagen: José Flores-Uribe .
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del programa “Marie Curie ITN”. El proyecto me
interes6 y a pesar de no conocer el laboratorio
decidi concursar. Con mucha ilusién y nervios le
escribi al Prof. Beja, quien para mi sorpresaluego de
leer mis cartas de recomendacion y entrevistarme,
me acepto en su grupo de investigacion.

Esta era la primera vez que salia del pais e
interactuaba con una cultura totalmente diferente,
lo que me hizo recordar ese primer semestre en Awv.
Acueducto; sin embargo, ahora tenia herramientas
que mi paso por UPIBI me dejo y eso facilité esta
nueva etapa en mi vida.

Durante el doctorado utilicé métodos
computacionales para analizar miles de muestras,
provenientes de todo el mundo (Figura 2), lo que
nos permitio estudiar como es que los bacteri6fagos
{1, 2} y diversas familias de proteinas {3} participan
en varios ciclos biogeoquimicos marinos. Las
hipétesis que generamos después eran verificadas
en el laboratorio con experimentos disefiados
para caracterizar el rol de los genes identificados
computacionalmente en diferentes procesos
ambientales.

Algraduarmelleguéalinstitutodondelaboro
actualmente. Usando biorreactores, inteligencia
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artificial, metagenémica, e implementando nuevos
sistemas experimentales (Figura 3) estudiamos las
comunidades bacterianas asociadas con plantas y
con mi vieja conocida: C. reinhardtii. Nuestros
resultados sugieren la existencia de mecanismos
de ensamble conservados entre la microbiota de
plantas y microalgas {4}. Esto nos ayuda a entender
mejor los principios basicos que gobiernan las
comunidades microbianas del suelo y podria ser
usado para disenar mejores biofertilizantes en el
tuturo.

Mi trayectoria académica es breve, y
a pesar de que en un inicio no me interesaba
la investigaciéon, he aprendido mucho sobre
disciplinas muy diferentes e interesantes.
Participar en proyectos diversos y complejos es
gratificante, especialmente cuando tus pequefias
contribuciones a la ciencia han sido publicadas
en las mejores revistas del campo y bien recibidas
en conferencias lideres a nivel mundial. Sin los
mentores y amigos que UPIBI me brindé mi
experiencia no hubiera sido la misma. Ahi aprendi,
dentro y fuera del laboratorio, la importancia de
la disciplina, el trabajo en equipo y como aplicar
lo aprendido a situaciones nuevas. Ademas
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entendi que podia superar el miedo y asi poder
contactar a gente nueva, pedir oportunidades o
ser autodidacta. Sin duda no me queda mas que
estarle eternamente agradecido. BIO

Glosario

Bacteriofago: Virus que infecta a bacterias.
Metagenomica: Estudio delaestructurayfuncién
de todas las secuencias de ADN provenientes de
todos los organismos en una muestra a granel.
Microbiota: Conjunto de microorganismos
(bacterias, virus, hongos, algas, etc.) que viven en la
superficie y/o dentro de hospederos cominmente
eucariotas.
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