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Nanomateriares de fibras vegetales

La nanotecnología es una ciencia 
relativamente nueva la cual se enfoca en 
estudiar, analizar, estructurar, diseñar y 

operar materiales a escalas de 1x10-9 m (por lo 
que, a los materiales estudiados a esta escala los 
llamamos nanomateriales). Estos se han explorado 
en gran medida en las últimas décadas en el área 
de desarrollo de procesos y según su proceso de 
obtención, se pueden englobar en dos tipos: Top-
down, que es la metodología en la cual se parte de 
un material macroscópico para irse dividiendo a su 
vez, hasta alcanzar nanopartículas, y el Bottom-up 
que, de manera inversa, se inicia con cantidades 
mínimas de átomos o partículas las cuales se 
van reordenando para generar el nanomaterial 

(Figura 1). Ambas técnicas proporcionan 
amplias posibilidades para la síntesis de diversas 
nanoestructuras [1]. 
 Existe una gran variabilidad tecnológica 
enfocada al desarrollo de nuevos materiales con 
procesos de producción orientados a cubrir diversas 
necesidades, implementando modificaciones en 
las escalas estructurales. Un ejemplo de ello es la 
diversidad de fibras vegetales en nuestro país, las 
cuales sirven de materia prima para el desarrollo 
de biomateriales novedosos encaminados a la 
síntesis verde, con aplicaciones en áreas como la 
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¿Cómo reutilizar lo que la 
naturaleza nos provee?

farmacéutica, biotecnología y nanofarmacia. Tal 
es el caso de la creación de un inhibidor de la 
desacetilasa de histona, a partir de nanopartículas 
de almidón, el cual ayuda a combatir el cáncer de 
mama [1, 2]. 
 Algunas fibras como la de agave, la caña 
de azúcar y la cáscara de coco o eucalipto, son 
materiales naturales a los cuales se les pueden 
atribuir amplias aplicaciones. Esto mismo sucede 
con muchos desechos o subproductos industriales 
que se encuentran compactados y estructurados en 
mezcla con algunos otros compuestos de interés, 
ejemplo de ello es la celulosa, lignina y almidón. 
Este último es un biopolímero encontrado en 
la naturaleza como parte de los metabolitos de 
diversas plantas y frutos, ha sido utilizado en 
síntesis de nanopartículas de almidón (NAPs). Estas 
pueden generarse por medio de hidrólisis ácida o 
enzimática, irradiaciones gamma, precipitación 
simple, ultrasonicación y diversos tratamientos 
de homogeneización. El proceso dependerá 
de la utilidad para la cual se tiene destinada la 
nanopartícula. Actualmente, pueden desarrollarse 
para su uso como materiales de refuerzo, como 

estabilizantes de emulsiones, síntesis de novedosos 
fármacos o diseño de excipientes biodegradables 
[3].
 Las NPAs pueden ser empleadas como 
vehículo de liberación controlada en diversos 
principios activos para formas farmacéuticas 
los cuales pueden ser empleados en áreas como 
la medicina, biotecnología, cosmetología y la 
industria alimentaria [4].
 Otro caso de interés son las nanoparticulas 
de lignina (LNP), las cuales se pueden obtener 
con el método bottom-up en un sistema solvente-
antisolvente, así como con un enfoque top-down 
basado en la ultrasonicación de suspensiones 
acuosas de lignina. El uso de LNP es implementado 
para adhesivos de madera y subproductos de 
pegamentos biodegradables. Además, se han 
presentado reportes como agente antioxidante, 
el cual es susceptible a la oxidación debido a la 
variación de insaturaciones en las cadenas de ácidos 
grasos del nanomaterial o bien en el desarrollo de 
bioplásticos de grado alimenticio los cuales han 
presentado un gran auge por sus propiedades de 
biodegradación [5].

Figura 2. Fibra de cáscara de coco

Figura 1. Técnicas de síntesis de nanomateriales. Del lado izquierdo se muestra la técnica Top-down que parte de material macroscópico para irse 
dividiendo hasta obtener el material de interés. Del lado derecho se muestra la técnica Bottom-up que consiste en utilizar precursores pequeños para 
sintetizar un material de dimensiones mayores.
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Figura 2. Fibra de agave


