Figura 1. Foto de Bonnie
L. Bassler. Autor: Alena
Soboleva, Imagen
tomada de https://molbio.
princeton.edu/people/

bonnie-I-bassler.



http://revistaibio.com
https://molbio.princeton.edu/people/bonnie-l-bassler
https://molbio.princeton.edu/people/bonnie-l-bassler
https://molbio.princeton.edu/people/bonnie-l-bassler

Recibido: 20-abr-2023 Aceptado: 18-jun-2023 e-ISSN 2954-4890

Bonnie L. Bassler

Intérprete del lenguaje bacteriano

Resumen
Sonpocaslaslineasdeesteescrito paradescribir
todos los descubrimientos y aportaciones de
Bonnie Bassler, una renombrada cientifica que
ha interpretado el comportamiento bacteriano;
pero a través de su historia se busca mostrar
lo que conlleva una carrera en investigacion
cientifica e inspirar nuevas vocaciones. Bassler
ha explicado que existe comunicacion entre
bacterias de la misma especie y con bacterias
de otra especie; y que dependiendo de cuantas
bacterias haya actian de una u otra forma. La
comunicacion entre bacterias es a través de
sustancias quimicas, llamadas autoinductores,
proceso que se conoce COmMo quorum sensing.

Palabras clave: quorum sensing, Bonnie Bass-
ler, autoinduccion.

n los siguientes parrafos hablaré so-

bre la vida y la contribucién a la ciencia

de Bonnie Lynn Bassler (Fig. 1, 5), una

cientifica estadounidense que nacié en
Chicago lllinois en 1962, y quien actualmente
trabaja en la Universidad de Princeton, en el
Departamento de Biologia Molecular, y en el
Instituto Médico Howard Hughes de los Esta-
dos Unidos de Norteamérica -quiza te identifi-
ques con ella-. La protagonista de esta historia,
Bonnie Bassler, es miembro de una familia que
no tiene ninguna relacién con areas cientificas,
y que en un principio creyo que seria veterinaria
debido a su gusto por los animales; no obstan-
te, la vida (o su interés aun no descubierto) le
tendria deparado un lugar dentro de la biologia
molecular [1].
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Bonnie ha comentado que fue en su primer
evento cientifico, una conferencia del microbio-
logo Michael Silverman sobre la bioluminiscen-
cia, donde surgi6 su interés por dedicarse a la
investigacion, y en particular, su curiosidad por
saber qué es lo que ocasionaba ese fenome-
no y que desencadenaba ese comportamiento
de las bacterias [2]. Entonces, Bonnie, aunque
dudosa y con miedo, decidi6 abordar al Dr. Sil-
verman al finalizar la conferencia y pedirle que
fuera su director de posdoctorado, lo cual logré
-seguramente muchos de nosotros nos hemos
sentido asi al hablar con un investigador de re-
nombre-. El apoyo y motivacion de Silverman
fueron fundamentales para seguir su carrera
cientifica, segun palabras de Bonnie, entre las
cosas mas importantes que su mentor le ense-
Ad fueron confiar en su capacidad intelectual
para lograr lo que se propusiera y lo divertido
que es hacer ciencia [1].

Quiza te estés preguntando cudl fue la
aportacién a la ciencia de Bonnie Bassler. Pues
bien, para entenderlo retomaré el descubri-
miento Michael Silverman: él descubrié que
Vibrio fischeri, una bacteria marina biolumi-
niscente, cuando esta sola no emite luz, pero
cuando hay un determinado nimero de estas
bacterias, emiten luz azul. Ese fascinante fe-
némeno —para muchos de nosotros— no lo fue
tanto para Bonnie, lo que captd su interés fue
saber el por qué y cdmo hacen esto las bacte-
rias. Bonnie L. Bassler descubrié que las bac-
terias se comunican, y la manera en que lo ha-
cen es a través de sefales quimicas; a lo cual
se llama quorum sensing (o autoinduccion en
espanol). El quorum sensing es el proceso en
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cual las bacterias producen sustancias quimi-
cas, llamadas autoinductores, que inducen un
comportamiento colectivo; esto debido a que
las bacterias son capaces de saber en qué
momento hay una concentracién umbral de
autoinductores, y por tanto de bacterias, para
actuar de manera individual o colectiva (Fig. 2),
por lo que puede decirse que la autoinduccion
hace posible que las bacterias funcionen como
organismos multicelulares [3].

Hasta ahora solo te he mencionado la res-
puesta de quorum sensing a la bioluminiscen-
cia, fendmeno que se puede observar en varias

lagunas (Fig. 3), pero hay mas comportamien-
tos regulados por quorum sensing (Fig. 4); de
estos, la virulencia es un comportamiento de
quorum sensing que es de relevancia en medi-
cina ya que puede ser posible desarrollar mo-
léculas con las cuales impedir la percepcion de
quorum o bien, se puede modificar la molécula
que tienen en comun las bacterias causantes
de enfermedades, evitando asi la comunicacién
entre ellas, y su afectacién al organismo [4]. Por
lo que esta puede ser una alternativa promiso-
ria a los antibidticos convencionales [5,6].

Quorum sensing: Comunicacion entre bacterias

Nimero pequeno de células: Comportamiento individual

A

A

Numero grande de células: Comportamiento colectivo

@ Célula
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Figura 2. Quorum sensing,
bacterias de una misma
especie que se comportan
diferente cuando detectan
una concentracion de
autoinductores que les
permiten saber cuando
hay determinada poblacion
para actuar colectivamente.
A Elaboracion propia. Imagen
creada con BioRender.com.

A Autoinductor
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Figura 3. Bioluminiscencia en laguna de Manialtepec, Oaxaca, México. Autor:
Andy Hutchinson. Imagen tomada de https://ecoosfera.com/wp-content/
uploads/2022/11/4K4DNLPREJDO5JNDHJG4AYJRDY.jpg

Proceso que llevan a cabo

Bioluminiscencia algunos organismos, en el que
por una reaccioén quimica se
produce luz.

Comportamientos Habilidad de un
de Virulencia microorganismo para causar
autoind uccién una enfermedad.

Produccion de esporas ante

Esporulacnén condiciones adversas.

Capa formada en una superficie
: por la adherencia de
Biopeliculas microorganismos a esta.

Figura 4. Procesos regulados por quorum sensing en bacterias. Fuente: Elaboracion propia, a partir de [7].
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Otro descubrimiento de Bonnie fue que
hay un autoinductor que es comun en diversas
bacterias, por lo que este autoinductor permi-
te la comunicacién entre bacterias vecinas de
diferente especie [5]. Ademas, ella también
demostrd que las bacterias pueden ser multi-
lingles, por lo que saben cémo actuar si las
bacterias que las rodean son aliadas o no [5].

Los descubrimientos de Bonnie la han
hecho merecedora de muchos premios, tales
como el Premio Mujer en la Ciencia UNES-
CO-L'Oreal para América del Norte (2011), el
Premio Dickson en Medicina (2018), el Premio
de Genética Gruber (2020), entre otros. Tam-
bién, el expresidente de los Estados Unidos
de Norteamérica, Barack Obama, la nombro
miembro de la Junta Nacional de Ciencias de
su pais. Mas recientemente, en 2022 fue ga-
lardonada con el premio Wolf de Quimica y fue
acreedora al Premio de la Sociedad de Micro-
biologia [6].

Muchos son los factores que influyen en
nuestro futuro y nuestras decisiones (nuestra
familia, nuestra perseverancia, la suerte, etc).
Pero si estas en una etapa de tu vida en la que
no sabes si la ciencia y la investigacién son para
ti, o si eres bueno o no para tal o cual cosa, una
cosa es segura, haz aquello que te apasiona
asi lo disfrutaras cada dia de tu vida; ya que,
como Bonnie, puede ser que a eso te dediques
el resto de tu vida. iBIO
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Figura 5. Foto de Bonnie L. Bassler.
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