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RESUMEN

Los sistemas hidraulicos de cultivo, basados en camellones y canales, permitieron a las poblaciones
prehispanicas de la Sabana de Bogota producir alimentos en un entorno con limitaciones edéficas e
hidricas, favoreciendo su sostenimiento antes de la conquista. Aunque existen estudios sobre su funcio-
namiento, para la dimension microbioldgica del suelo son casi nulos, a pesar de ser esencial para la con-
servacion agricola. Por ello, se resalta la necesidad de investigar los vestigios que aun persisten, con el
fin de evaluar su potencial como estrategia sostenible en territorios con condiciones adversas, aportando
al debate sobre seguridad y soberania alimentaria.
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SUMMARY

Agricultural hydraulic systems, based on raised fields and canals, enabled pre-Hispanic populations of
the Sabana de Bogota to produce food in an environment with edaphic and hydric limitations, supporting
their subsistence before the Spanish conquest. Although studies exist on their functioning, research on
the soil’s microbiological dimension is almost non-existent, despite its essential role in agricultural con-
servation. Therefore, it is crucial to investigate the vestiges that remain in order to assess their potential as
a sustainable cultivation strategy in territories with adverse conditions, contributing to current discussions
on food security and sovereignty.
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Los camellones y canales de la Saba-
na de Bogota

Mucho antes de la llegada de los espa-
fnoles al territorio colombiano, en la Sabana
de Bogota se encontraban asentadas comu-
nidades que adaptaron el paisaje, con el fin de
obtener los recursos alimenticios necesarios
en una zona cuyo suelo carecia de un drena-
je 6ptimo. Para ello implementaron un sistema
de cultivo con canales y estructuras elevadas,
que les permitia obtener recursos agricolas e
incluso pesqueros [1]. Estas estructuras prote-
gian los cultivos de los dafios por el encharca-
miento del terreno, las heladas y las tempora-
das de sequia, mientras mantenian la calidad y
productividad del suelo. Tal fue el éxito de este
sistema que permitié un aumento considerable
en la densidad poblacional de los grupos que
habitaron las estribaciones y areas de influen-
cia del rio Bogota [2].

Con la conquista, estas areas fueron to-
madas por los europeos para alimentar el ga-

nado que traian con ellos e implementaron sus
propios sistemas de cultivo. Adicionalmente,
la disminucién de la poblacién por las nuevas
condiciones sociales y las enfermedades, junto
con la imposibilidad de acceder a los terrenos
que les eran fuente de alimento, impactaron en
la preservacién y paso de este conocimiento
entre generaciones. De este modo, el sistema
hidraulico fue abandonado, lo que condujo a la
perdida de estas estructuras con el paso de los
siglos y provocd incluso la inundacién de te-
rrenos que dieron origen a nuevos humedales
[1, 2]. En la actualidad son pocos los vestigios
que quedan de estas estructuras en la Saba-
na de Bogotd, en parte por causas naturales,
pero principalmente por el impacto antropico
derivado de la creciente demanda urbanistica
de la ciudad de Bogoté [2]. De este modo, los
camellones y canales se han convertido en ele-
mentos Unicos que, por un lado, entrelazan el
patrimonio natural y el patrimonio cultural de la
nacion y, por otro, permiten comprender las di-
namicas agricolas de los antiguos pobladores
de la Sabana.

Figura 1. Construccion de los canales y camellones en la Sabana de Bogota.
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Figura 2. Algunas formas de los sistemas hidraulicos de
cultivo prehispanicos de la Sabana de Bogota.

Tecnologia de los sistemas hidrauli-
cos de cultivo

Los sistemas hidraulicos de campos ele-
vados estan conformados por canales para el
paso del agua y camellones. La modificacién
del terreno requeria de poca mano de obra y
en el pasado era realizada por grupos familia-
res en grandes extensiones, quienes tomaban
parte del suelo al formar zanjas, y lo deposi-
taban luego a los lados de las mismas, para
crear las superficies elevadas (Figura 1) [3].

En la Sabana de Bogota, a través de los
primeros sistemas de campos elevados se
aprovechaba el material sedimentario prove-
niente de las sinuosidades dejadas por el rio
Bogota, formandose estructuras paralelas a
este. Posteriormente, su uso se amplié a otras
zonas, adaptandose a las necesidades de
cada terreno. En las areas inundables, la for-
ma del sistema correspondia principalmente a
dameros: agrupaciones de camellones cortos,
paralelos entre si, que se cruzaban perpendi-
cularmente con otro grupo de camellones de
igual disposicion, asemejando un tablero de
ajedrez. En pequefias zonas también se halla-
ron estructuras lineales y en cuadricula simila-
res a los dameros, de las que se ha planteado

Revista de divulgacion cientifica iBIO

3

que podrian corresponder a partes parciales
de este mismo tipo de formacion. Asimismo,
se han observado algunos camellones irregu-
lares a lo largo del rio Bogota, con formas que
van desde circulares hasta trapezoidales, po-
siblemente resultado de la destruccién del sis-
tema original tras la llegada de los esparnioles y
la falta de mantenimiento (Figura 2) [1].

La distribucién espacial de canales y ca-
mellones en damero (como un tablero de aje-
drez) ofrece varias ventajas para la siembra en
terrenos inundables de zonas altas: los cana-
les mantienen el flujo de agua, permitiendo su
drenaje durante la temporada de lluvias y al-
macenandola en la temporada seca; esta agua
se calienta durante el dia y, por la noche, libera
calor, evitando que la temperatura del suelo
descienda en exceso y protegiendo los culti-
vos de las heladas; las estructuras elevadas
mantienen las raices de las plantas por encima
del nivel del agua de los canales, evitando da-
fios, y; la materia organica extraida del man-
tenimiento de los canales se incorpora a los
camellones (Figura 1), preservando la fertilidad
del suelo [1]. Estas caracteristicas hacen de
los sistemas hidraulicos de campos elevados
una estrategia eficaz para la agricultura en te-
rrenos con condiciones similares.

Importancia analisis microbiologico
del suelo del sistema

Actualmente, crece el riesgo de la escasa
conservacion y la pérdida de los vestigios que
aun permanecen, siendo muy pocos los rema-
nentes de sistemas hidraulicos de cultivo pre-
hispanicos en la Sabana de Bogota. Por esta
razon, el estudio de estos suelos adaptados a
la agricultura deberia considerarse una priori-
dad. Si bien existen datos arqueolégicos, eda-
foldgicos y técnicos sobre algunos de ellos (en
particular, acerca del funcionamiento del sis-
tema), son pocos los andlisis del componente
bibtico, y se basan principalmente en pruebas
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Figura 3. Dinamicas de los microorganismos en el suelo en el ciclaje de nitrégeno (N), azufre (S), potasio (K), fosforo (P) y materia
organica, ademas de su relacion directa con las plantas.

de implementacion de estas estructuras para
evaluar su productividad en la actualidad [2].

Aqui es importante recordar la eficacia de
estos sistemas, implementados para adecuar
zonas donde la agricultura era practicamente
imposible dadas las condiciones originales del
terreno. Si bien diferentes factores fueron de-
terminantes en el éxito de los campos de cul-
tivo, sobre las dinamicas microbioldgicas del
suelo —que también resultan fundamentales —
se sabe muy poco en la actualidad. Por ello, el
estudio de los microorganismos que participan
en la formacién de agregados estables, de los
cuales depende en gran medida la calidad, la
evolucion y la conservacion del suelo, resulta
igualmente esencial. Dicho estudio debe con-
siderar procesos como la descomposicion de
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materia organica, el ciclado y la fijacion de nu-
trientes, la solubilizacion de minerales, la regu-
lacion del agua, asi como la facilitacion del cre-
cimiento vegetal y la resistencia de las plantas
a patégenos y enfermedades mediante las re-
laciones simbidticas que establecen con ellas
[4] (Figura 3).

La diversidad microbiolégica en el suelo
es muy amplia y se relaciona directamente con
sus condiciones abioticas, cumpliendo varios
roles complementarios, razdn por la cual termi-
nan siendo buenos indicadores de la calidad y
estado de las areas de cultivo [4]. En este sen-
tido, aproximarse a las dinamicas ecoldgicas
en camellones y canales que fueron tan pro-
ductivos para las poblaciones prehispanicas
de la Sabana de Bogotd, ayudaria a profun-
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dizar el conocimiento sobre su real funciona-
miento, aportando asi mas herramientas para
evaluar el impacto que podria traer consigo
la recuperacién de tecnologias prehispanicas
en la actualidad. Cabe destacar, ademas, que
es posible encontrar cepas con potencial de
aplicacion, como aquellas reportadas en bio-
rremediacion por contaminacion con metales
pesados y otros tipos de contaminacién am-
biental, promotoras de crecimiento vegetal en
zonas de cultivo con estrés abidtico, actividad
enzimatica para control de patdgenos, entre
otras [5]. Estas caracteristicas permitirian el
mejoramiento de suelos, biofertilizacion y con-
trol biolégico, aumentando las opciones para
una produccién sostenible y sustentable, que
supla los requerimientos alimenticios de los
grupos humanos.

Los sistemas hidraulicos de cultivo y
su relacion con la seguridad alimen-
taria

En la actualidad, el crecimiento acelera-
do de las poblaciones humanas —muchas de
ellas asentadas en territorios donde las condi-
ciones geograficas dificultan la produccion de
alimentos en cantidad y calidad suficientes—
constituye una problematica seria. Las limita-
ciones en la produccién, sumadas al incremen-
to de los insumos agricolas, elevan los precios
de los alimentos a niveles inalcanzables para
personas en condicién de pobreza, lo que dis-
minuye su calidad de vida e incluso conduce a
altas tasas de mortalidad por desnutricion, fe-
ndémeno que se viene discutiendo desde 1996,
en la Cumbre Mundial de la Alimentacién, co-
brado fuerza la busqueda de la soberania ali-
mentaria como estrategia para contrarrestar el
problema [6].

Los sistemas de camellones y canales
permitieron, antes de la llegada de los espafo-
les, una produccién agricola mucho mayor que
en los anos posteriores, garantizando una dis-
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tribucion de alimentos mas eficiente y equitati-
va. Dado su potencial en zonas practicamente
improductivas por si mismas, su reimplemen-
tacién podria contribuir tanto a ampliar el area
disponible para la agricultura como a reducir la
dependencia de insumos quimicos destinados
a mejorar la productividad del suelo. En la dé-
cada de 1980 se recuperaron sistemas simila-
res en Peru y Bolivia (suka kollus y waru warus),
lo que incremento la produccidén agricola hasta
tres o cuatro veces en terrenos situados a mas
de 3800 m.s.n.m. Sin embargo, pese a los re-
sultados positivos, la aplicacion de estos sis-
temas en la actualidad no ha recibido el apoyo
necesario [7].

Todo lo anterior permite plantear que el
estudio y la aplicaciéon de los sistemas hidrau-
licos de cultivo, como estrategia para mejorar
la seguridad alimentaria, podrian contribuir a
reducir las tasas de desnutricidn en regiones
geograficamente desfavorables para la agri-
cultura. El impulso a investigaciones en este
campo es, por tanto, indispensable, pues for-
taleceria la soberania alimentaria en areas con
alta desigualdad social. En consecuencia, la
proteccion, reactivacion e implementacion de
estos sistemas prehispanicos deberian ser
evaluadas con seriedad por los agentes politi-
cos y técnicos a nivel mundial.
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