Microalgas, fabricas biolégicas

Mas alla de los biocombustibles

El término microalgas es utilizado para referirse
a microorganismos eucariotas y cianobacterias
(procariotas) que realizan la fotosintesis oxigénica
[xl.

En la industria biotecnoldgica, han cobrado gran
atencién en la produccién de biocombustibles,
sin embargo, en este articulo, queremos destacar
el gran potencial que poseen para la produccién
de otros compuestos de interés comercial.

Productos alimenticios y piensos

Existen dos categorias principales de productos
empleados en el mercado alimentario obtenidos a
partir de microalgas {2}.

La primera categoria incluye a algas liofilizadas
(en particular, las especies de Chlorella y Spiruli-
na), estos productos se pueden encontrar como
suplementos dietéticos y tienen el potencial de
usarse en productos basicos a granel como fuent-
es de proteinas y carbohidratos, ademas de poseer
un alto valor nutricional por su contenido de
vitaminas B2, Cy D2. {3].

El segundo grupo incluye a productos especia-
les aislados y extraidos de las microalgas que se
agregan a los alimentos y piensos para mejorar

su valor nutricional. Entre los compuestos mas
usados, se encuentran pigmentos (p. ej. astaxanti-
nay la clorofila), antioxidantes (p. ej. -caroteno),
proteinas (p. €j. ficocianina) y dcidos grasos (p. j.
omega-3, dcido docosahexaenoico, DHA y acido
eicosapentaenoico, EPA) {3].

Bioestimulantes y biofertilizantes

Las microalgas estan atrayendo el interés de las
industrias agroquimicas y los agricultores, debido
a sus propiedades bioestimulantes y biofertili-
zantes {4}
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Los bioestimulantes son productos derivados de
materia organica que, aplicados en pequenas can-
tidades, son capaces de estimular el crecimiento y
desarrollo de varios cultivos {41].

Los biofertilizantes son productos que contienen
microorganismos vivos o sustancias naturales

que pueden mejorar las propiedades quimicas

y bioldgicas del suelo, estimular el crecimiento

de las plantas y restaurar la fertilidad del suelo.
Asi pues, las microalgas, podrian utilizarse en la
produccién de cultivos para aumentar la sostenib-
ilidad agricola {4}.

Produccion de bioplasticos

Las cianobacterias no requieren una fuente de
carbono organico ya que pueden utilizar el di6x-
ido de carbono del ambiente como sustrato y
convertirlo en materia prima para la elaboracion
de plasticos ecoldgicos {51.

Como muchos otros procariotas, las cianobac-
terias pueden producir Polihidroxialcanoatos
(PHA), compuestos intracelulares y de almace-
namiento de carbono, a partir de los cuales se
pueden producir bioplasticos 1.

Ademas del PHA, las cianobacterias producen
otros biopolimeros como el poli-3-hidroxibutirato
(PHB). Aunque este bioproceso no es econémico
hoy en dia, se han buscado alternativas para incre-
mentar el rendimiento, entre las que se encuen-
tran la limitacién de nutrientes y condiciones de
estrés [5].

Ingenieria de tejidos
Las microalgas son tan versatiles que incluso

pueden llegar a emplearse en el tratamiento para
la curacion de heridas en la piel.
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Tal es el caso de la técnica conocida como
HULK (Hyperoxie Unter Licht Kondition-
ierung por sus siglas en aleman) que se traduce
como Induccién de Hiperoxia (niveles altos de
oxigeno) bajo condiciones de luz, y consiste en
sembrar la microalga Chlamydomonas reinbardti:
en un andamio dérmico. Este sistema aprove-
cha el oxigeno generado por la microalga para
favorecer la cicatrizacion de la herida (Figura.
1). Los resultados empleando esta técnica, han
mostrado que la presencia de microalgas no
desencadena respuesta inmune natural en el
huésped durante al menos § dias, por lo que es
segura de utilizar. Ademas, los implantes con
microalgas generan altos niveles de vascular-
izacion {61].

Estudios posteriores en los que se emplearon
microalgas modificadas genéticamente, que
producen la proteina VEGE (Factor de Crec-
imiento Endotelial Vascular, por sus siglas en
inglés), mostraron resultados alentadores en

la formacion de nuevos vasos sanguineos y la
regeneracion de la piel {6].

Figura 1. Desarrollo de andamios
fotosintéticos segiin el enfoque HULK [7].

Biofarmacéuticos

Las microalgas se han convertido en una plata-
forma potencialmente importante para la pro-
duccién de proteinas recombinantes. Se han
expresado con éxito anticuerpos, inmunotoxinas,
hormonas, enzimas industriales, nutracéuticos,
suplementos y otros compuestos importantes {8].
Algunas vacunas candidatas para humanos han
sido evaluadas a nivel preclinico, en las cuales se
incluyen: (i) una vacuna contra la alergia al mani
con la capacidad de inducir efectos inmunopro-
tectores en un modelo de anafilaxia inducida

por mani en ratones, (i) un candidato dirigido a
la malaria que redujo la parasitemia en ratones,

y (iii) un candidato a vacuna contra la Virus del
papiloma humano con proteccién antitumoral en
ratones [9].

Conclusion

Las microalgas han cobrado gran importancia
como una plataforma viable para la produccion de
compuestos biotecnolégicos y aunque su campo
de aplicacién aun esta en desarrollo, promete ser
una plataforma viable, segura y de bajo costo. o

Glosario

Parasitemia: Presencia de parasitos en la sangre.

Microalgas liofilizadas: Aquellas que han pasado por un
proceso de deshidratacién conocido como liofilizacién en
el cual se congela la muestra para posteriormente sublimar
el hielo a una presién reducida y una temperatura mucho
menor a la de ebullicién del agua con lo cual se evita que el
calor dane los compuestos de interés. Este proceso garanti-
za conservar las caracteristicas organolépticas de la muestra
y extender su vida de anaquel.

DHA: El 4cido docosahexaenoico, es un dcido graso esen-
cial perteneciente al grupo de los omega 3. Tiene un papel
importante en el funcionamiento del sistema nervioso, el
desarrollo de las neuronas y en la prevencion de enferme-
dades inflamatorias y cardiovasculares {rol.

EPA: El acido eicosapentaenoico, es un dcido graso pert-
eneciente al grupo de los omega 3. Su mayor importancia
radica en la sintesis de eicosanoides, que son acidos grasos
responsables de diferentes funciones en la coagulacién de
la sangre, la regulacién de la presion arterial, la respuesta
del sistema inmunitario y la proteccién contra el cancer y la
aterosclerosis {10}
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