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Alternativas de mejoramiento de
l0s agentes de control hiologico

«Aunque suplera que mafana se acaba el mundo,
hoy mismo plantaria un arbol. »

- Martin Luther Ring

(1)
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Beauveria bassiana
en larva de Ithominae
(Lepidoptera), 2015.
Créditos: Tsanjuan

urante el dltimo
siglo, los avances
tecnoldgicos
han mejorado
las condiciones de vida

en todo el planeta; con
ello, la expectativa de
vida ha aumentado,

trayendo consigo problemas
alimentarios a nivel mundial.
En la busqueda de mejorar
las condiciones de cultivo,
asi como de los productos
agricolas, la biotecnologia
noshapermitidohacerusode
sus herramientas y técnicas
para desarrollar nuevas
tecnologias que permiten
la manipulacion de genes
en muchos de los cultivos
tradicionales, resultado
de estas tecnologias
surgen los transgénicos u
Organismos Genéticamente
Modificados (OGM). La
industria agricola es una de
las fuentes econdmicas mas
importantes a nivel mundial.
Sin embargo, muchos de

estos cultivos se han visto
afectados por la presencia
de plagas de insectos,
como el gusano cogollero,
pulgones, mosquita blanca,
gallinas ciegas y orugas. A
nivel mundial las pérdidas
econdémicas, por plagas
agricolas y las condiciones
climaticas, son muy altas;
por lo que se ha utilizado
la manipulaciéon genética
de plantas para que sean
capaces de resistir sequias
o plagas de insectos.
Particularmentelos cultivos Bt,
son los OGM alimentarios
mas conocidos a nivel
mundial, comercialmente se
pueden encontrar cultivos
de maiz Bt, algoddén Bt, soya
Bt e incluso tabaco Bt. La
principal caracteristica |

deestoscultivosesquese
introduce un fragmento
de ADN de Ia

‘l 4

bacteria Bacillus f 4

thuringiensis (Bt),

productora J;“
Mosquita blanca ’w/ a5
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de proteinas llamadas Cry,
las cuales tienen capacidad
insecticida(Figura1).Eneste
caso, la manipulacion del
ADN de las plantas induce
que estas puedan producir
proteinas sin la presencia de
estas bacterias, permitiendo
a las plantas resistir la
presencia de plagas 1@,

Pese a las ventajas que se
han comprobado que los
cultivos Bt proporcionan
a plantas genéticamente
modificadascomoelmaizyla
papa, se siguen presentando
una serie de obstaculos
legales, mitos y miedos por
parte de la poblacion ;los
organismos genéticamente

Figura 1. A) Larva infectada por el hongo entomopatégeno

Metarhizium anisopliae. By C) Reactor para aplicacion del

campo eléctrico como estimulo transitorio a M. anisopliae.

modificados nos causan
dano? La respuesta en
este momento es incierta,
aunque ha mejorado la
produccion agricola, existe
desconocimiento a evaluar
la dindmica de los OGM en
los ecosistemas, asi como las
limitaciones impuestas por
los mismos fabricantes, mas
alla de causarnos algun dano
en la salud. Aunque existe
una ventaja del uso de OGM
comoloscultivosBt,sepuede
obtener un resultado similar
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Larvas infectadas
por la bacteria
entomopatdégena

Bacillus

thuringiensis.

Insectos

infectados

utilizando la propia bacteria,
dejando a consideracion
del agricultor si necesita,
o no, usar este tipo de
tecnologias ' @. La actividad
agricola ha presentado
estas dificultades desde
siembra, cultivo, cosecha
y almacenamiento  del
producto desde siempre, por
ello durante muchos anos y
en la actualidad se buscan
métodos para  eliminar
malezas, plagas y otras
enfermedades que afectan
los cultivos, en general el
uso de agroquimicos es
una de las alternativas mas
comunes y efectivas para
sostener los cultivos a nivel
mundial. Sinembargo, su uso
trae consigo muchosriesgos,
se ha demostrado que la

mayoria de los quimicos
utilizados para el control de
plagas y malezas son toxicos,
nosoloparaelambiente,sino
también para el ser humano.
Aunque la biotecnologia
nos ha dado técnicas como
el mejoramiento genético,
también nos permite hacer
uso de otras técnicas que
benefician naturalmente las
caracteristicas de infeccion
hacia los insectos plaga.

Para contrarrestar la
problematica, se ha
propuesto el uso de agentes
altamente infectivos contra
insectos blanco e inocuos
para el ser humano; dentro
de este rubro se encuentran
microorganismos
entomopatégenos como

por hongos
entomopatogenos.
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hongos, nematodos vy
bacterias (Figura 2). Los
hongos han sido la mejor
opcion, debido a la alta
especificidad al hospedero,
la efectividad de transmision
y dispersion de propagulos
en ambientes naturales. Los
conidios,unidadesinfectivas
mas importantes, son
diseminados por el viento, la
lluvia o hasta por el propio
insecto, constituyendo
asi un foco de infeccion
para otros individuos de la
poblacion 2. Sin embargo,
la  baja produccion de
conidios, la poca resistencia
a la radiacion solar y la
desecaciéon han provocado
gue Ssu uso como agente
de control biolégico se vea
mermado.

En recientes fechas se ha
descubierto que, al ser
expuestos a condiciones de
estréscontroladocomoaltas
temperaturas, radiacion
uv“4e, campo eléctrico 519 ¢
incluso condiciones diversas
de salinidad 1¥®, los hongos
entomopatégenos pueden
resistir a algunas de las
condiciones desfavorables,
con las que se enfrentan en
los ecosistemas. Ademas
de ello, se ha demostrado

Figura 2.

Microornganismos
entomopatogenos:
Hongos, nematodos y

bacterias

que la capacidad infecciosa

que adquieren después
de estar sometidas a
condiciones de estrés

controlado es mucho mayor
gque cuando se administra
el microorganismo  en

condiciones normales. A
este fendmeno se le conoce
como estrés cruzado.

Para que los

microorganismos
manifiesten el estrés
cruzadoy esta caracteristica
pueda ser aprovechada, se
requiere que sean expuestos
aunestimulo transitorio que
mejorara la capacidad de
respuesta a las condiciones
desfavorables que reducen
su efectividad, es decir, de
manera metabdlica serd
preparada una respuesta
ante el estrés, como Ila
sintesis de enzimas o
metabolitos  secundarios.
Este proceso de exposicion
transitoria, al ser procesado
de manera eficiente por
los microorganismos,
ademas de permitir su
sobrevivencia, les confiere
un efecto “memoria” (un
ajuste de las caracteristicas
fisiologicas de acuerdo con
la experiencia ambiental).
Dicho efecto dependera
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Glosario
Entomopatogeno:
Microogganismos

capdees de causar una
enfermedagﬁecto
plaga, conduciéridolo

ellos se
los“hongos, bactetias,
nematodos y virus.

del tiempo de exposicion
e intensidad del estimulo
estresante para presentarse
en los microorganismos por
meses e incluso afios 72, La
interrogante esta en el aire:
;cuanto tiempo dura dicho

efectomemoria?,;seraqueel
efecto puede ser heredable
a las generaciones futuras?,
isera una alternativa
eficiente  al uso de
organismos genéticamente
modificados?
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