Limpiando el agua:

Coagulacion

En esta ocasion queremos introducirte en
uno de las operaciones unitarias mas usa-
dos en el tratamiento de aguas: la coagu-
lacién - floculacién.

Esta operacidon forma parte del llamado
tratamiento primario de aguas, en donde
son separadas las particulas con mayor

diametro.

Hay que recordar que el agua contami-
nada puede contener material en suspen-
sion de un tamafio y densidad tal, que
pueden eliminarse del agua por simple
sedimentacion. Sin embargo, alguna de
esas particulas son de tamafio tan peque-
flo que se comportan como coloides ver-
daderos (particulas entre 0.2 y 1 um) y se
suspenden en el medio. Estas, tienen una
carga eléctrica superficial tal (general-
mente negativa), que las hace repelerse

continuamente impidiendo su aglome-
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raciéon y formacion de una particula mas

pesada que pueda sedimentar.

La coagulacion - floculacion es, enton-
ces, un proceso de desestabilizacién de
las particulas coloidales a fin de anular o
disminuir esas fuerzas de repulsidn y que
estas sean capaces de aglomerarse en
particulas mds grandes para que puedan
sedimentar.

La neutralizacion de las cargas eléctricas
se realiza aplicando sustancias coagulan-
tes y promoviendo su homogenizacion en
el medio. Estas sustancias pueden actuar
como puentes en la formacidn de particu-
las llamadas fléculos, que conforme avan-
za el proceso iran aumentando densidad

y tamafio.

Tras esa neutralizacion de las cargas o la

desestabilizacién coloidal, las particulas
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formadas estan en disposicién de aglo-
merarse ayudadas por una agitacion
lenta. Para dicho efecto imaginemos una
pequefia bola de nieve deslizandose por
la pendiente de una cumbre nevada en
una pelicula de Hollywood. A medida
que la bola entre en contacto con mas
nieve ird incrementando su tamafio y la
manera con la que cae. Lo mismo pasa a
una particula coloidal unido a la sustancia
coagulante que se pliega a si misma y se
une a aquello que tenga carga contraria
para formar los fléculos. Cuando los flo-
culos han alcanzado un tamafio final se
debe dejar en sedimentacién retirando

cualquier agitacién.

Conforme esto ocurre la solucién reduce
su turbiedad, los fléculos de la materia
suspendida caen al fondo del recipiente y
se perciben claramente dos fases. Si esto
no ocurre lo mas probable es que todas
las cargas de las particulas no han sido
neutralizadas y por lo tanto la floculacion
no hasido la dptima. En este caso se debe
encontrar la dosis éptima de coagulante
en la que todas las cargas del medio son

neutralizadas.

Cuando el proceso se completa de mane-
ra satisfactoria las dos fases pueden ser
separadas por decantacidon, obteniendo
asi un liquido con una menor cantidad de

particulas totales suspendidas.
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