
La biotecnología ambiental se define 

como la rama biotecnológica enfocada al 

desarrollo de tecnologías verdes, desarro-

llo sustentable y restauración de la calidad 

del ambiente (aire, tierra y agua) mediante 

la biorremediación.

En la actualidad existe una problemática 

importante que  es causada por derrames 

de hidrocarburos, ya que esto constituye 

una amenaza para la vida. Afortunada-

mente se ha encontrado que los compues-

tos orgánicos pueden ser degradados total 

o parcialmente y eliminados por comple-

to del ecosistema debido a la existencia en

la naturaleza de microorganismos capa-

ces de metabolizarlos.

Por ejemplo, compuestos contaminantes 

tales como el tolueno, el fenol o los polibi-

fenilos clorados (PCBs) pueden ser utiliza-

dos como fuente de carbono por bacterias 

y hongos, tanto en condiciones aeróbicas 

como anaeróbicas. 

Es por ello que la biorremediación está to-

mando importancia a nivel mundial dado 

que el aumento de la actividad industrial 

está acabando cada vez más con los eco-

sistemas naturales.

La micorremediación es una forma de bio-

rremediación que utiliza hongos para de-

gradar o retener los contaminantes. Una 

de las funciones principales de los hongos 

en el ecosistema es la descomposición, la 

cual es realizada por el micelio; éste se-

creta enzimas extracelulares y ácidos que 

descomponen la lignina y la celulosa, los 

dos principales componentes de la fibra 

vegetal. 
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Hongos como alternativa para combatir la contaminación

La clave de esta técnica es la determina-

ción de la especie concreta de hongo para 

eliminar un contaminante específico. Por 

ejemplo: los hongos que descomponen 

madera son particularmente efectivos des-

componiendo contaminantes aromáticos 

(componentes tóxicos del petróleo), así 

como compuestos clorados (ciertos pla-

guicidas persistentes). 

Biorremediación de Suelos

En la actualidad los mayores problemas 

de contaminación de suelo se dan por de-

rrames de aceites, combustibles y petróleo, 

sin embargo esos suelos pueden ser bio-

rremediados, por una inofensiva compos-

ta gracias a la acción de los micelios que 

son básicamente las raíces de los hongos, 

estructuras encargadas de la absorción de 

nutrientes.

Tal es el caso de un estudio realizado por 

los laboratorios Battelle y Paul Stamets en 

Bellingham, Washington, el cual consistió 

en hacer cuatro pilas saturadas con diésel 

y otros derivados del petróleo. La primera 

era la pila de control, la otra fue tratada 

con enzimas, la tercera con bacterias y la 

cuarta con micelios de hongos.

En esta última se observó que después 6 de 

semanas se habían eliminado  los desechos 

de petróleo, la explicación para esto es que 

los micelios produjeron enzimas peroxida-

sas que rompieron los enlaces C-H, luego 

los absorbieron y se saturaron de petróleo. 

También observaron que mientras todas 

las otras pilas estaban muertas, negras y 

apestaban, la que había sido inoculada 

con micelios de hongos tenía vida y esta-

ba cubierta por cientos de kilogramos de 

“hongos ostra”. 

Biorremediación de Agua

En cuanto a la contaminación de este im-

portante recurso, las aguas negras residua-

les y el agua proveniente de las industrias  

representan una gran problemática, mis-

ma en la que investigadores mexicanos se 

encuentran actualmente trabajando. Un 

grupo de científicos del Centro de Inves-

tigación y Estudios Avanzados CINVES-

TAV (Unidad Zacatenco) se encuentran 

probando a nivel experimental un método 

que combina hongos y nanopartículas; 

bio y nanotecnología combinadas en la 

biorremediación de aguas negras.

La investigadora a cargo (Refugio Rodrí-

guez Vázquez)  explica que el método de 

limpieza de aguas negras involucra un pro-

ceso biotecnológico (hongos) y uno nano-

tecnológico (partículas de TiO
2
) aunado al 

proceso primario de limpieza (sedimenta-

ción, coagulación, filtración y electrocoa-

gulación)

La biomasa fúngica resultante se podría 

reutilizar en productos alternos de alto 

valor agregado, además de recuperar y de-

purar el agua con mejor calidad. De modo 

que sería posible regresar agua limpia de 

calidad libre de contaminantes tóxicos y 

microorganismos patógenos (Salmonella, 

E. coli, coliformes totales o coliformes fe-

cales, entre otros) a partir de descargas de

aguas negras en la Ciudad de México.

Los hongos son entidades biológicas ma-

ravillosas, tienen sorprendentes capacida-

des biológicas que están siendo estudiadas 

y aplicadas en una gran cantidad de áreas 

que van desde transformar petróleo para 

producir combustibles, hasta aplicaciones 

como controladores de plagas e incluso 

tratamientos médicos, contra diversas en-

fermedades.
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