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Una noticia reciente cuyo contexto
parece salir de una historia de
ciencia ficciéon, se dio cuando
un equipo de bioingenieros de la
Universidad de Standford anunci6
en la revista Science en su edicion
del 28 de marzo, el desarrollo del
primer transistor biologico de la

industria: el “Transcriptor”.

Asi como a principios de los
sesenta el transistor revoluciono
los campos de la electronica y de la
informatica, el transistor biologico
de ADN podria cambiar muchos
campos dela ciencia y la tecnologia
al poder ser utilizado para crear
computadoras y sensores con

caracteristicas biologicas.

De manera similar a un transitor
electronico que controla el flujo
de la electricidad y actia como un
interruptor de encendido-apagado,
con el Transcriptor se controla
el fluyjo de la ARN polimerasa
mientras viaja a lo largo de una
cadena de ADN mediante un
llamadas

grupo de enzimas

integrasas.

Los cientificos utilizaron en su
estudio la bacteria Escherichia
coli. Para ello recrearon en la
célula del microorganismo el
funcionamiento de un transistor
ADN

sustituyen los cables metalicos por

en el que hebras de

los que pasa el flujo de electrones,
y estos son reemplazados por una

proteina.

El Transcriptor puede amplificar
un cambio muy pequefio en la
produccion de una enzima para
producir grandes cambios en la
produccion de otras proteinas.
La amplificacién permite que las
senales se transmitan a través de
grandes distancias, por ejemplo

entre un grupo de células.

Se sabe que las velocidades
alcanzadas por el ordenador
biologico propuesto serian
extremadamente lentas
Senfal
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comparadas con las de un
ordenador electrénico. Lo que en
un circuito puede desencadenarse
en microsegundos puede tardar
horas en el mundo del ADN,
las proteinas, las enzimas y sus

reacciones.

“El objetivo no es sustituir a
los ordenadores, sino abrir
aplicaciones biologicas a las que
la computacién convencional
simplemente no puede hacer

frente”, asegura Timothy
Lu, Director del

Biologia Sintética en el Instituto

Grupo de
Tecnologico de Massachusetts
(MIT). Con esta vision, muy
pronto se desarrollardn sensores
que puedan ser introducidos en las

célulasysercapacesdellevaracabo
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tareas como avisar al organismo
de la presencia agentes toxicos,
determinar la actividad cancerosa
0 precisar como un farmaco
interactia individualmente con
cada célula.

construir

Aun es necesario

agrupaciones del Transcriptor
que le permitan ser el equivalente
biologico de las compuertas
logicas y desarrollar sistemas para
el almacenamiento y transferencia

de datos.

Segin los investigadores, se
esta trabajando en superar estos
obstaculos y se han propuesto
estrategias (como el empleo del
virus M13) para transmitir cadenas
de ADN entre las células, porlo que
afirman que no existiran muchas

barreras para la construccion de un

biocomputador.

Los investigadores han hecho
sus puertas logicas biologicas
disponibles para el publico

para animar a la gente a usar y

mejorarlas.

La investigacion fue financiada por
la Fundacion Nacional de Ciencias
Townshend

y la Fundacién

Lamarre. Informacién sobre el
Departamento de Bioingenieria
de la Universidad de Stanford,
que también apoyo el trabajo,
esta disponible en el sitio http://
bioengineering.stanford.edu.
El departamento es operado
conjuntamente por la Facultad

de Ingenieria y la Facultad de

Medicina.





