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Dentro del amplio campo de la Biotecno-
logia, la capacidad de ciertos organismos
aadaptarse, realizar funciones fisioldgicas
y reproducirse bajo condiciones extremas
es sin duda uno de los aspectos que mas
ha fascinado a miembros de la comuni-
dad cientifica. Esta fascinacion se debe
a la comprension del funcionamiento
de organismos que pueden vivir en con-
diciones a las que los seres humanos no
seriamos capaces de subsistir, pero sobre
todo a las posibles de aplicaciones deriva-

das de este conocimiento.

B)

Figura 1. A) Células de C. actinabiotis B) C.
actinabiotis en microscopia electrénica de barrido,
donde se aprecia el cloropasto (Chl), mucilago
(M), ntcleo (N) y granulos de almidén (S).

Los organismos conocidos como extre-
mofilos se clasifican de acuerdo a las con-
diciones extremas que resisten ya sea: aci-

dos (acidéfilos), hidrdéxidos (alcaldfilos),
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Microorganismos extremos:
Algas radioactivas.

presion (bardfilos), sales (haléfilos), frio
(psicroéfilos), radiacion (radiéfilos), calor
(termdfilos) o sequia (xerdfilos). Estos
organismos cuentan con enzimas que les
permiten sobrevivir a las circunstancias
extremas de su entorno. Con respecto a
los organismos radiofilos, se abordara el
insolito caso de una microalga capaz de
resistir hasta 2000 veces la dosis letal de

radiacién en humanos.

La microalga Coccomyxa actinabiotis fue
aislada por los laboratorios CEA-iRTSV
de Francia en una piscina de enfriamien-
to de combustibles nucleares [1]. Su pos-
terior estudio en laboratorio permitio
comprender su capacidad de soportar la
exposicion a radiaciéon y de hasta 20000
Gy (Gray es la unidad del SI que mide la
dosis absorbida de radiaciones ionizantes
por un determinado material). Para con-
textualizar, la dosis letal del ser humano
es de 10 Gy [2].

Si bien C. actinabiotis no es el organismo
que resiste la mayor cantidad de radia-
ci6n ionizante, el mas resistente radiofilo
conocido es la arquea Thermococcus gam-
matolerans (resiste 30 000 Gy), lo que lo
hace unico es que puede reproducirse en
condiciones de autotrofia es decir, pro-
duciendo su propio alimento como las
plantas; asi su producciéon masiva redu-
ce costos de produccion a comparacion
de otros microorganismos radidfilos que
requieren sustratos organicos para su cul-

tivo.
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Figura 2. Resistencia a radiacién ionizante de C
actinabiotis comparada con otras microalgas.
Aunado a eso, C. actinabiotis es capaz de
fijar materiales llamados radionucleidos y
metales toxicos como 51Cr, 54Mn, 58Co,
60Co, 65Zn, 110mAg y 14C; presentan-
do eficiencias similares a los métodos
fisico-quimicos comunes de descontami-
nacién radioactiva (65-100 %). Convir-
tiéndolo en un atractivo organismo con
potencial para nuevos métodos de biorre-

mediacién nuclear.

Por otro lado, la comprensién metabdlica
y genomica de este organismo permitiria
comprender nuevos aspectos sobre los
mecanismos celulares de la reparacién
del genoma, el proceso de carcinogénesis,
asi como la capacidad de reconstruccién
del cromosoma. Lo cual podria derivar en
ambiciosas aplicaciones como la reduc-

cién del envejecimiento celular.
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