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iBIO surge como un proyecto de divulgacion cientifica puesto que el bioingeniero requiere, sin duda, la
actualizacién continua de conocimientos interdisciplinarios para la generacién de sistemas, procesos
y productos relacionados con la alimentacidn, la salud y el medio ambiente. Asimismo iBIO pretende
incrementar la comunicacidn entre los estudiantes de Biotecnologia y Bioingenieria de distintas instituciones
abordando diferentes temas sobre ciencia y tecnologia.

En este primer nimero tendremos como Tema del mes a la Inmunologia ya que los descubrimientos en este
campo siempre han tenido gran relevancia en la medicina y la aplicacién de estos hallazgos ha mejorado
ostensiblemente nuestra calidad de vida.

Hot Science nos presenta tres noticias relevantes en cuanto a la lucha contra el SIDA, de las cuales se
presentan dos estudios que han podido “curar funcionalmente” a pacientes con VIH en una etapa temprana
y un tratamiento con nanoparticulas que atacan a la capa externa del virus, logrando que se desintegre.

¢Cémo funciona? Nos ayudard a entender mas acerca del Ensayo por inmunoabsorcion ligado a enzimas
(ELISA por sus siglas en inglés), el cual es utilizado ampliamente en el diagndéstico de VIH.

Tendremos como Articulo del mes una introduccion al mundo de los organismos que viven en condiciones
extremas, describiendo una microalga radioactiva y las posibles aplicaciones que tendrian su estudio.

En ¢Y ahora qué? Dos chicos egresados de la carrera de Ingenieria Biotecnolégica comparten
desinteresadamente sus experiencias en otros paises. Motivandonos a dar siempre lo mejor de nosotros
mismos para lograr nuestras metas.

El cientifico del mes presenta a Louis Pasteur que con su trabajo y dedicacion en el ambito cientifico nos
hace ver que la generacion de conocimiento es una forma de contribuir a la sociedad.

En Cdpsulas de ciencia hablaremos del Dr. Francisco Bolivar Zapata, uno de los personajes mas conocidos
por ser pionero de la biotecnologia en nuestro pais.

Redes Cientificas nos tiene desde Yucatdn, especialmente para ustedes, Organismos Genéticamente
Modificados e Ingenieria Genética.

En esta ocasidn, en nuestra seccion de Arte e ingenieria, abordaremos el proyecto “Nanodrizas” como una
forma de arte que interactia con el ambiente mediante la biorremediacion del agua.

Finalmente la imagen del mes nos revela, a través de la microscopia confocal la localizaciéon intracelular del
factor inhibidor de la migracion de macréfagos (MIF por sus siglas en inglés).

A nombre del grupo editorial de iBIO agradezco a nuestros lectores por la confianza y el interés que nos
prestan al tomar entre sus manos este primer ejemplar, esperando sigan compartiendo con nosotros la
dicha que representa formar parte de este proyecto de divulgacidn, que es posible gracias a la participacion
de cada uno de ustedes.

Lilian Navarro Rojas
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El Sistema Inmune, ;Una
organizacion defensiva

Nefasta?

En el transcurso de nuestra vida todos
hemos padecido de alguna enferme-
dad grave o moderada; pero pocos
sabemos como es que nuestro cuerpo
actua frente a los agentes infecciosos.
Pocas veces nos hemos puesto a pen-
sar que en realidad estamos expuestos
a un sinfin de agentes infecciosos que
pueden causarnos alguna enferme-
dad, pero no nos enfermamos con
una gran frecuencia. Y esto es asi,
porque nuestro cuerpo cuenta con
un sistema que nos protege: el Siste-
ma Inmune, que tiene como finalidad
protegernos de los agentes infecciosos
y regular la respuesta inmune en todo

nuestro cuerpo.

Contamos con un sistema muy elabo-
rado que nos protege frente a virus,
bacterias, hongos y parasitos, elimi-
nandolos o neutralizandolos para evi-
tar que nos enfermemos. Cuando éste
es superado es cuando se presentan
las enfermedades y se da una lucha
encarnizada entre nuestras defensas y

los agentes patégenos.

Si analizamos al Sistema Inmune
como una organizaciéon defensiva

pensariamos que debe de ser muy efi-

caz y eficiente, pero desde el punto de
vista del inmunoélogo Peter Parham es
una “Organizacion defensiva nefasta’,

y lo resume en 10 puntos:

Te preguntards como es que un inmu-
nodlogo pueda describirlo de esta for-
ma, pero si analizamos con cuidado
cada uno de estos 10 puntos le daras

toda la razén.

1. Su funcién es la destruccion selectiva.

2 Es grande, complicado y elaborado.

3. Es caro.

4. Es derrochador.

5. Tiene distintos componentes que aparentemente realizan idénticas funciones.

6. Reacciona lentamente.

7. Esti preparado para hechos que nunca ocurren.

8. Lucha contra las amenazas de hoy con las soluciones de los problemas del pasado.

9. Es susceptible de corrupcion.

10. Puede destruir aquello a lo que protege.




Su funcidn es la destruccion selectiva.
El Sistema Inmune se divide en dos
tipos de respuestas, una que es ines-
pecifica y otra que es especifica. La
respuesta inmune especifica es capaz
de distinguir un solo aminoacido di-
ferente en la secuencia

de un péptido,
e identificar-

lo asi como
proveniente

de un agen-

te infeccio-

so, con lo cual
se  destruyen
unicamente aquellos
agentes patdgenos que lo con-

tienen.

Es grande, complicado y elaborado.

Un sistema defensivo debe de prote-
ger a todo aquello que protege, y el
nuestro no es la excepcion. Para poder
proteger a todo nuestro cuerpo debe
de estar en todos lados, protegiendo
cada célula de nuestro cuerpo. El Sis-
tema Inmune tiene un mecanismo
para presentar péptidos propios y ex-
trafos a las células llamadas linfocitos
T (parte fundamental de la respues-
ta celular). Los tejidos y 6rganos del
Sistema Inmune cubren todo nuestro
cuerpo (la piel es nuestra primera ba-
rrera de defensa), incluye también al
Sistema Linfatico que consta de va-
rios ductos y de los ganglios linfaticos
(un o6rgano secundario) que abarcan
casi la totalidad de nuestro cuerpo.
Para que se dé la respuesta inmune de
forma correcta y eficaz, se presentan

muchos mecanismos complejos y en

El Sistema Inmune, ¢Una organizacion defensiva Nefasta?

algunos casos muy elaborados como
el caso de la senalizacion interna que

ocurre en varias células del Sistema

Inmune.

Es caro.

Un sistema grande, complejo y ela-
borado debe pagar un alto costo para
mantenerse en funcionamiento, ya
que el gasto en energia es elevado
para poder mantener a todas las célu-
las que lo conforman y realizar todos
los procesos que involucra (expan-

sién clonal, hematopoyesis, selecciéon

positiva y negativa, etc.).

Es derrochador.
Uno bien puede pensar que si se tie-
ne un elevado gasto energético para
mantenerlo, por lo menos deberia ser
eficiente, pero en la rea-
lidad no lo es,
ya que en el
proceso de
madura-
ciéon de los
linfocitos B
y T, se derro-
cha una gran
cantidad de células; solo el 2%
de los timocitos llega a convertirse
en linfocitos T, y durante el reorde-
namiento de los segmentos VD] en
los linfocitos B se eliminan una gran
cantidad de linfocitos B. Otro ejemplo
es la cantidad posible de anticuerpos

que se pueden producir: 1011.

Tiene distintos componentes que apa-
rentemente realizan idénticas funcio-
nes.

Esta compuesto por una gran diversi-
dad de células que deben cumplir mu-
chas funciones, sin embargo ocurren
casos en los que ciertas células tienen
las mismas funciones (lisar células
infectadas, fagocitar bacterias, etc.)
pero con diferentes propositos. Esto
implica que dependiendo del tipo de
célula que actue es diferente el meca-
nismo que se desencadena (inmuni-

dad innata o adquirida).

Reacciona lentamente.

Un mecanismo defensivo deberia de
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El Sistema Inmune, ¢Una organizacién defensiva Nefasta?

responder de inmediato una vez de-
tectada una posible amenaza, y nues-
tro sistema lo hace asi, solo que la
respuesta que se desencadena inme-

diatamente es la inmunidad innata,

sin embargo muchas de las veces no
es suficiente, y es cuando actua la in-
munidad adquirida. Una de las carac-
teristicas de la inmunidad adquirida
es que su respuesta es lenta, pudiendo
tardar hasta mas de 4 dias en desen-
cadenar todos sus mecanismos (re-
conocimiento, activaciéon y funcién
efectora). A pesar de que es lenta, al
ser especifica ataca al agente patogeno

con una gran fuerza y eficacia.

Esta preparado para hechos que nun-
ca ocurren.

Este punto es muy singular, ya que si
bien como dice el dicho "hay que estar
prevenido para cualquier cosa’, esto
resulta en un costo muy alto e inclu-
sive innecesario. Como ya se mencio-
nd anteriormente el Sistema Inmune
tiene la capacidad de producir hasta
1011 anticuerpos y en teoria debe de
existir un anticuerpo para cualquier
epitopo existente. ;En realidad estare-
mos expuestos a toda esa cantidad de
antigenos diferentes durante todo el
lapso de nuestra vida? La respuesta es
no, y de aqui es que Parham enuncia

esta sentencia.

Lucha contra las amenazas de hoy con
las soluciones de los problemas del
pasado.

Un sistema defensivo debe de actua-
lizarse y mejorar sus defensas, pero
el nuestro lucha contra los patégenos
de la misma manera que lo hizo en el
pasado. Una vez que nuestro Sistema
Inmune reconocio, activo los linfoci-

tos T'y By éstos realizaron su funcion,

algunos de los linfocitos B se trans-
forman en células de memoria, que
quedan en nuestro sistema durante
muchos afos. Son estas células de
memoria las que ayudan a combatir
mas rapidamente una infeccién que
previamente habia atacado a nuestro

cuerpo.

Es susceptible de corrupcion.

Algunas veces nuestro Sistema Inmu-
ne se corrompe y da respuestas inade-
cuadas o erroneas, ya sea por cuestio-
nes genéticas o por mecanismos de
los agentes infecciosos que producen
evasivas para burlarlo. Un claro ejem-
plo es la infeccion del VIH, que ataca
a las células CD4+, corrompiendo las
defensas y provocando una inmuno-

deficiencia.

Puede destruir aquello a lo que pro-
tege.

A pesar de ser un sistema muy gran-
de, complejo y complicado, es mara-
villoso que nos proteja frente a diver-
sas infecciones. Pero, algunas veces
suele ocurrir que en vez de atacar a
los agentes patégenos ataca a nues-
tras propias células, ocasionando asi
lo que se conoce como enfermedades
"autoinmunes”. En la actualidad se
desconoce cudles son los mecanismos
que inducen a una reaccion autodes-
tructiva, pero se presentan por diver-
sos factores.

Después de revisar el decdlogo de Par-
ham, ;qué piensas ahora de nuestro
Sistema Inmune? ;Sera una "organi-

zacion defensiva nefasta"?
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ELISA

Puesto que el tema principal de esta
edicion de iBIO es la inmunologia,
en la primera publicacion de ;Como
funciona? Hemos decidido abordar
una técnica muy utilizada en esta
area: la prueba de ELISA (Enzyme

Linked Immunosorbant Assay).

Fue desarrollada por el investigador
suizo Peter Perlmann y la
investigadora Eva Engvall, de la

Universidad de Estocolmo en 1971.

La prueba se basa en detectar
antigenos (sustancias que pueden
generar una respuesta inmune) o
anticuerpos (proteinas producidas
por el sistema inmune en presencia
de un antigeno) inmovilizados
sobre una fase sdlida, la deteccién
se genera de manera directa o
indirectamente a través del uso de
anticuerpos o antigenos marcados

con una proteina que ayuda a que la

Plato
multipozo

reaccion ocurra con mayor rapidez
llamada enzima la cual produce una
coloracion que puede ser medida de

acuerdo a su intensidad.

De manera general, se puede

decir que se lleva a cabo de la
siguiente forma: primero se realiza
la sensibilizacion del pozo con un
antigeno o anticuerpo, después se
realiza el bloqueo del pozo para
evitar que queden espacios vacios,
se adiciona la muestra de interés,
la cual se dejara reposar durante
un momento para que la unién
antigeno-anticuerpo se lleve a
cabo, a continuacidn, se realizan
lavados con algtn buffer (sustancia
que mantiene estable el pH de

una solucién) que contenga un
detergente (como el Tween) para
remover el exceso de anticuerpo o

antigeno no unido.

Posteriormente se adiciona el
anticuerpo secundario marcado con

la enzima, se deja

durante un tiempo para permitir la
union del anticuerpo secundario al
antigeno o anticuerpo y se realizan
lavados para eliminar nuevamente

el exceso de enzima no unida.
Finalmente, se adiciona el sustrato

y se lee en un instrumento que
permite medir la concentracion de
sustancias coloreadas por la cantidad
de luz que absorben llamado

fotocolorimetro.

Actualmente existen diferentes
pruebas de ELISA, algunas de ellas
son: directas, indirectas, sindwich
“DAS’, sandwich “HADAS” y
competitivas. La diferencia radica
en que las cuatro primeras utilizan
anticuerpos marcados mientras
que la ELISA competitiva utiliza

antigenos marcados.

Esperamos que ésta breve
descripcion te haya ayudado a
comprender un poco mas de ésta

técnica.
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VIH: Combatiendo la infeccién

La primera buena noticia se dio a
conocer el 4 de marzo en Atlanta
durante la Conferencia Anual sobre
Retrovirus e Infecciones Oportunistas
(CROI), en ella se anuncio el caso
de un bebé cuya madre no tomo
medicamentos antirretrovirales
durante el embarazo, al enterarse de
esto, la Dra. Hannah B. Gay decidio
tomar medidas drasticas y le aplicé
una dosis mas agresiva a la recién
nacida con tan solo 30 horas de vida.
Después de esto, se prosiguid
con el tratamiento, sin embargo
la irresponsabilidad de la madre
propicié un hallazgo sorprendente ya
que después de 18 meses dejo de darle
el medicamento, pero al regresar de
nuevo al hospital 10 meses después
y efectuarle pruebas se dieron cuenta
que no habia rastros significativos de
la enfermedad, con lo cual la bebé
(que ahora tiene dos afios y medio de
edad) estaba funcionalmente curada,
es decir, que su defensas la pueden
seguir protegiendo sin necesidad
de medicamentos. Los médicos han
sefialado que la atenciéon temprana
pudo haber sido crucial para el éxito

de este tratamiento.

El segundo acontecimiento relevante
de marzo lleg6 a mediados del mes,
desde el Instituto Pasteur en Francia,
mismo en el que los cientificos
Francoise Barré-Sinoussi y Luc
Montagnier aislaran y purificaran el
virus por primera vez en 1984. Esta
vez fue el doctor Asier Saéz-Cirién

quien dio a conocer un seguimiento

que hizo a 70 personas adultas con
VIH que habian sido tratadas en un
intervalo de 35 dias y 10 semanas
después de haberse contagiado.

Por diferentes razones todos los
pacientes dejaron el tratamiento en
promedio 7 afios después de iniciarlo
y la mayoria volvio a tener los niveles
de virulencia previos al tratamiento,
sin embargo, 14 de ellos de los cuales
4 son mujeres y 10 son hombres han
demostrado tener una significativa
mejoria y han podido contener al virus
sin necesidad de los medicamentos al
igual que la bebé del primer caso.

En ambos estudios la atencion
temprana ha sido el factor comun
para obtener una cura funcional, a
diferencia del paciente de Berlin, un
aleman con VIH que al ser tratado
por una leucemia se le trasplantd
médula 6sea de un paciente con una
rara mutacién que le proporciond
inmunidad al VIH y no ha vuelto a
tener rastros del virus en su cuerpo
desde el 2007.

lado,
investigadores de la
de Medicina de la Universidad
Washington en St. Louis, Estado

Por otro un grupo de

Escuela

Unidos, han demostrado que el uso de
nanoparticulas (estructuras alrededor
de 10,000 veces mas pequefias que
el grosor de un cabello humano)
cargadas con una toxina llamada
melitina, proveniente del veneno de
las abejas europeas, es capaz de dafar

la envoltura protectora del VIH e
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inhibirlo dejando las células cercanas

ilesas.

El estudio demostré que el uso de
estas nanoparticulas no tiene ningtin
efecto adverso sobre el resto de las
células sanas ya que ademas los
investigadores equiparon la superficie
de éstas con “defensas” (también
llamadas bumpers). Cuando las
nanoparticulas, entran en contacto
con las células sanas, simplemente
rebotan debido a que son mucho mas
grandes. En cambio, el VIH es mas
pequeno que la nanoparticula, por

lo que cabe perfectamente entre los

espacios de las defensas, alcanzando
de este modo la superficie dela misma,
donde aguarda la melitina. Estas
particulas podrian ser inyectadas via
intravenosa y en teoria, ser capaces
de limpiar al torrente sanguineo del
VIH.

“Puesto que esta toxina ataca
directamente la capa del virus,
tedricamente no hay forma de
que éste pueda adaptarse’, afirma
Joshua L. Hood, coordinador de la
investigacion. Incluso, este método
podria ser utilizado contra virus

como el de la hepatitis B y C, debido

a que también poseen membranas de
doble capa que serian vulnerables a la

melitina.

Tres estrategias distintas enfocadas a
devolver la salud de los pacientes con
VIH, dos de ellas con resultados ya
demostrados en pacientes infectados,
podriamos estar muy cerca de
encontrar la cura, sin embargo sélo
el tiempo dira la efectividad de estos
tratamientos, por el momento en
varios laboratorios, centros médicos
y de investigacion en todo el mundo
se siguen analizando los pros y los

contras de los mismos.
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¢Y AHORA QUE?

Cuondo anuncié mi decisién de entrar a la
convocatoria de movilidad, laroxje.d:ando tanta
sequridad como me fue posible, no esta

convencido de realmente quefer‘-k“_clerll . Stempre.
he sido algo flojoy un .-=.F€f56n&--;que ‘se que se
desilusiona. con focilidad, ensaba en todo el
papeleo que tendria que hacer adn mas en la

Fosibi.l.i.dad de que no fuera aceptado.

En fin, ya que kabfa hablado no podia rajarme.
Afortunadamente rdaba Lo frase del
sefior Juan Casas (un antiguo profesor de mi
hermano): "Piensa negativo, actia positive’.
Ast que o pesar de mis dudas, me obligué a
conkinuar.

Unos meses después, tras terminar varios
bramites y otras cosas por el estilo, me
sorprendi ‘pisando suelo espaiiol, a unos
cuantos dias de iniciar el semestre en uha
universidad en Madrid. Todas mis dudas fueron
reemplazadas por uha mezcla de nerviosismo,
emocibn y hasta un poco de miedo.

Las primeras senmoanas pqsarovi Lento, conocer
Los modos de la nueva escuela sumado a la
indiferencia de todos Los estudiantes Locales
hocia los de movilidad (algo, mas o menos,

comin en las universidades qu.ropeas) hacian
. L 14
parecer que el tiempo PQSQbQT atn mas Lento.

N
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Entonces aparecieron mis héroes: mis huevos |
amigos. Primero fueron Los otros e budiantes |
" de inkercambio y mas tarde dos -
Intercambiamos juntos de vista,
" hasta vocabulario. Comimos, Vi
fuimos de fiesta juntos. Co
amécdotas, consejos, chistes Lo experiencia de
desenvolvernos en un pafs dis nko al nuestro,
en una ciudad que al inal semtiomos nuestra.
| Fue con (y en) ello nde encontré, Lo
jue plenso que <3 el verdadero tesoro de La
movilidad: gente que tiene una pers ectiva de
Las cosas similar a Lo nuestra, con ferencias
| sumoamente interesantes (o si.mpi.emembe

curiosas). Lamentablemente, el tiempo decidio

i .
cjrrer tawn o&eprisa como podia. Tres par adeos
enia que

._eslmés, ese o mi enorme tristeza,
reqresar a México, o UPIBL
Ahora, cada gue alguien me dice que planea ir
o obro pals a estudiar, le aliento a continuar

o no desistir de esa idea. Porque ahora, uno c‘\je
mis deseos es que tanta gente como sea Fosi.bl.e
experimentar Lo mismo que lmsé con suerte,
que lo encuentre tan asov’v\broso como Lo fue

para mi.

Por Alan Yalez.
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beneficiarme del

v aemica internacional

i m&da.'de"'deéégaciéh, indagacidy
conocer el viejo continente y la m é pe £

(Estuve estudiando duranté 6 meses La carrera de

AQ gronomica en la Universidad Politécnica
< es una de las mejores universidades
de Espaiia y de Europa.

MAN CO. N,
e ‘&‘s‘i;)ﬁdk&rg's relacionadas ¢
cultivos y plantas (bradicional e tn-vikro), P)écni.cqs de

ropagacion vegetal, genética y economia. Ademas de
;orhalecer mi desempe.ﬁo académico, estas asignaturas
me avudaron a cohocer el contexto internacional,
lo cual es clave si se busca que los desarrollos
: trasciendan fromteras,

También aproveché Lla oportunidad para visitar
obros Pojses Yy aprender intinidad de cosas sobre la
cultura de Los mismos. Ademads de conocer a gente

maravillosa, abierta, respel:u.osa Yy em akica, conla que
adn mantengo fuertes lazos de aumi.s[ad. Una cosa que
la vida me regalo, es el hecho de comocer a la que,
ahora, tengo la dicha de Llamar mi novia: waa bella
rancesa que cohoc! en la universidad, Esto tiene
relevancia por dos cosas: para dar a conocer que el
* cardcter de la comunidad latina es bien o reciada
querida entre la sociedad europea y que, a diferencia
de lo que se podria Llegar a creer, la insercidn en La
socs‘.edog mundial no es kan compLeja, ya que la mente
“humana y la virtud parece permanecer constante en
Los pafses a donde viaje.
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ra de

¢ Y AHORA QUE?

iendo mucho estae ctal
do. Ademas, es de mi interés |
sforzarse mas alla de nuestra
posible, para alcanzar una estancia
Y ';}gro si es de su thterés. i |

Vs N

Sing%‘n}guke, reg
o cualguier inten

/ %‘Obﬁliﬁg‘%

AL estar-ahi, también, bave Lo oForku':idaﬁ{g_ig indagar
mas en el tema de Llas energias renovables. Al regreﬁzr
Pm’bicipé en proyectos de produccién de bioetanol
<on sustralos no’ convencionales en el CINVESTAV-
IPN, motivandome adin mas por el tema, Razdn
por la cual, decidf redoblar mi participacion en el
royecto de produccién de biodiesel ‘a partir de
microalgas en la UPIBI-IPN, Este proyecto corre a
cargo del Dr. Luis Ferndndez Linares, tm experto en
| el tema de mi.croolgas a quien debo mi admiracién
. agradecimiento, AWl, he realizado mi servicio social,
 proyectos de investigacibdn y tesis de Licenciatura; vy,
| ahora, me encuentro laboraido como rofesional. Ea
i experiencia de Par&tcipar en los frovec os del IPN, ha

sido fascinan

Puedo decir que la plantilla de investigacién esta
| a la altura de muchas universidades europeas y que
| hosotros como estudiantes o egresados del IPN somos
| compekibivas siempre y cuando tomemos en nuestras
manos el coraje de alcanzar Lo gue deseamos
N 7’ -
esforzarnos por ello, para powher siempre “La Técnica al
i Servicio de la Pabria”.

il

f Por IBT. Viadimir Heredia
|

|
|
1
{
"
il

11 SEIBT | Vol. 1 | Ndmero 1



s
i

I P

i [ o gl

“Jovenes, jovenes, confiaos a los métodos seguros y fecundos cuyos
primeros secretos apenas conocéis. Cualquiera que sea vuestra carrera,
no os entreguéis jamds al escepticismo estéril y denigrante, ni os dejéis

abatir por los reveses de vuestra patria. Vivid en el tranquilo ambiente de
los laboratorios y bibliotecas. Preguntaos ante todo: ;Qué he hecho para

instruirme?; y cuando haydis progresado: ;Qué he hecho por mi Patria? Asi
alcanzaréis quiza la inmensa dicha de saber que contribuisteis al bienestar

y progreso de la humanidad. Mas cualquiera fuera el resultado de vuestros
esfuerzos, siempre debéis estar en condiciones de decir:

Este el mensaje que dejo uno de los

mas grandes y reconocidos cazado-
res de microbios, pero en realidad
;Quién fue Louis Pasteur?, Pasteur
fue sin duda un luchador incasable,
filantropo, amante de la ciencia, a sus
45 afos sufrié su primer embolia lo

que lo dejé parcialmente paralizado

del lado izquierdo pero aun asi siguié

iBIO | Marzo 2013 | Inmunologia

“Hice cuanto pude’.

luchando, luchando para poder hacer
de su entorno un lugar mejor, pen-
saba que si ayudaba a las industrias
a mejorar sus procesos y asi obtener
mejores rendimientos estas tendrian
menos perdidas de dinero y asi tam-
bién ayudaria a todos los trabajadores
y proveedores que dependian de las

empresas.

Por Erick Noé Sanchez Sanchez

Pasteur sin duda realizé multiples
contribuciones a la humanidad, den-
tro de las cuales destaca su estudio so-
bre los cristales de tartrato, el estudio
sobre la enfermedad de los gusanos de
seda, el estudio sobre el colera aviar,
la fabricacion de la vacuna contra el
carbunco y la rabia, asi como su teoria

microbiana de la fermentacion.

Esta ultima es lo que lo convirtié en
el primer biotecnélogo que tenia
conciencia del proceso de la fermen-
1850, la

opinién predominante era que la fer-

tacién, puesto que hacia

mentacion alcoholica no era mas que
un proceso meramente quimico en el
transcurso del cual el azucar se tras-
forma en alcohol, Thomas Willis, sos-
tuvo en De fermentatione (1659) que
la fermentacion se presenta tanto en la
materia viva como en la inorganica, y
se produce por el movimiento de las
particulas que componen los cuer-
pos, consecuencia de la reaccion entre
particulas distintas, de manera que el

movimiento y por lo tanto la fermen-

SEIBT | Vol 1 | Namero 1



tacion, sera mayor cuanto mas distin-
tas sean las particulas que componen

un cuerpo.

Cagniard-latour (1836) fue el prime-
ro en reconocer que la levadura que
determina la fermentacién alcohdlica
era una sustancia organizada, es decir
una célula y por tanto que este tipo de
transformacion solo se puede realizar
en el interior de los seres vivos, sin
embargo la balanza se inclind hacia
Justus Von Leibing (1803-1873) quien
sostenia que las levaduras no eran
seres vivos sino mas bien sustancias
quimicas que desempenan el papel de

catalizadores.

No fue hasta que Pasteur formuld su
teorfa microbiana de la fermentacién
que se aclaré que en realidad era un
ser vivo el causante de la fermenta-
cion, con ayuda del microscopio y una

observacion exhaustiva del proceso,

observo que no habia fermentacion
alcohdlica sin organizacion, desarro-
llo y multiplicaciéon simultaneos de
los glébulos de levadura, indicd que
la levadura se nutria de la aztcar para
su desarrollo, y la extraia en forma de

alcohol y diéxido de carbono, ademas,

Louis Pasteur

durante el desarrollo de la célu-
la ésta producia una sustancia del tipo
de la pepsina que actta sobre la aztcar

y desaparece cuando se agota.

Sus estudios sobre la fermentaciéon
butirica lo llevaron a comprobar que
también se puede llevar acabo fer-
mentaciones sin presencia de oxige-
no. En la actualidad sabemos que el
proceso de elaboracion de la cerveza
se lleva acabo usando la levadura Sa-
ccharomyces cerevisiae, la cual utiliza
como sustratos la maltosa, fructosa y
glucosa y produce CO2, etanol, ace-
taldehido y acidos organicos princi-
palmente. No cabe duda que Pasteur
realizd bastantes contribuciones a la
humanidad, pero lo que mas se pue-
de estimar de él es su dedicacion a la
ciencia, su obstinaciéon por resolver
problemas y su visiéon de un mundo
mejor, por lo que podemos decir que
fue sin duda un benefactor de la hu-

manidad.
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Organismos
Geneéticamente
Modificados

e Ingenieria
Genetica

Todos hemos escuchado hablar en
algin momento de nuestras vidas
el término ingenieria genética. Los
diversos medios de comunicacién
Nnos muestran un panorama extrano
y sombrio. En muchas ocasiones se
nos plantean escenarios en los que
por la intervencion del hombre la
naturaleza se ve alterada de forma
negativa ocasionando asi la parcial

destruccion.

Pero de todo esto ;hay algo de cierto?
y silo hay ;hasta donde llega la
fantasia? En realidad, si lo meditamos
con cuidado, el ser humano siempre
ha interferido con los procesos
naturales propios y de otras especies.
sDe donde proviene, si no, la gran
variedad de razas caninas, por

ejemplo?

iBIO | Marzo 2013 | Inmunologia \,

Por Judith Caamal Chan

Lo que es cierto, y no se puede
negar es que el hombre ha

estado cambiando constante y
crecientemente los procesos de la
naturaleza, ya sea en pro o en contra
de esta ultima, pero ;qué tan cierto es
lo que nos muestran las peliculas de
Hollywood acerca de los organismos
genéticamente modificados?, ;sera
posible la creaciéon de monstruos
tales como Némesis o la regresion

al pasado con el uso del ADN de
organismos ya extintos como en el

caso de Jurassic Park?

Durante los ultimos afios han sido
notables los avances sin precedente
en el campo de las ciencias biologicas.

Esto se debe fundamentalmente

al surgimiento de las técnicas de

ingenieria
genética

o ADN
recombinante, pero, ;qué es

esto?, y sen qué se fundamenta?

La ingenieria genética es una
parte de la biotecnologia que se
basa en la manipulacién genética
de los organismos con un proposito
predeterminado, aprovechable por
el hombre: se trata de aislar el gen
que produce alguna sustancia de
importancia e introducirlo en otro
ser vivo que sea mas sencillo de
manipular. Lo que se consigue es la
modificaciéon de las caracteristicas
hereditarias del organismo de una
forma dirigida por el hombre,

alterando asi su material genético.

SEIBT | Vol. 1 | Ndmero 1



g Organismos Genéticamente Modificados e Ingenieria Genética
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- W
Ahora que conocemos un

poco mas acerca de la ingenieria
genética, es necesario mencionar

que fue gracias al surgimiento de

/

ésta que se desarroll6 ain mas la

A e
il N

Biotecnologia, la cual se define,
de forma general como: cualquier

técnica que utiliza seres vivos o parte

o
2
{, _

de ellos, para hacer productos o

modificarlos; para mejorar plantas

P g
2
- g
'r\
|}

o animales o para desarrollar

microorganismos para usos

/4

e

o 2pSA

especificos.

En la actualidad ésta se ha

Q§Sifiv

desarrollado tanto, surgiendo asi la

212

nueva biotecnologia que se define
como el uso industrial de las técnicas
del ADN recombinante (DNAr),
fusion celular y nuevas tecnologias de
bioprocesamiento, la cual entre otras

tiene las siguientes aplicaciones:

® Obtencion de proteinas de interés

médico y econémico.

® Mejora genética de vegetales y
animales para obtener una mayor
produccion y mejorar asi la calidad

nutricional.

® Obtencion de clones de plantas

para cultivos. ® Biodegradacion de residuos.

Estas provienen o pueden proceder

® Obtencion de bioinsecticidas, del mal uso de las técnicas

® Secuenciacion de ADN.
animales y plantas capaces de mencionadas, lo cual es motivo

destruir a otros seres vivos que se de preocupacién por los riesgos e

Estamos viviendo un tiempo donde

alimentan de los cultivos de interés implicaciones que pueden derivarse.

el desarrollo e investigacion han

humano. Para formarnos un criterio, tenemos

tenido un crecimiento importante.

Los expertos advierten que detrss de %€ estudiar las diferentes posturas;

® Obtencion de animales y vegetales el conocimiento de los nuevos

estas mejoras y nuevas aplicaciones se

transgénicos. desarrollos en la ciencia nos ayuda a

esconden también riesgos y peligros

. . entender mejor nuestro entorno.
de notable importancia. )
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anodrizas

¢Qué es el proyecto Na- [El nombre nanodrizas
nodrizas? . s
surge de la union de dos

Por Lilian Navarro Rojas

Nanodrizas es una forma
de arte comprometida con
el medio ambiente. Este
proyecto consiste en 13
artefactos robdticos au-

términos: “Nave nodriza” y
“Nanotecnologia’.]

tonomos y flotantes que Las nanodrizas inspiradas por la ciencia-ficcién
mantienen comunicacion tienen forma de platillo volador, la cual brinda
entre ellos mediante internet. una superficie expuesta ideal para la colocacion
Conforman una red que censan de celdas fotovoltaicas para captar la luz del sol y
en tiempo real las condiciones transformarla en energia que sera resguardada en
medioambientales del agua, des- ultracapacitores y baterias para proveer las necesi-
pués interpretan y analizan estos datos, dades de la electrénica y autonomia del sistema.
estableciendo una red de comunicacion por
radio frecuencia, Internet satelital y GPS. Final- Biorremediacion.

mente liberan remedios bacterianos y enzimaticos

en ese lugar. Para este proyecto son de suma importancia espa-
; ' cios tales como: estanques, canales, lagos y rios de

4 agua contaminada entre otros, ya que se busca el

[Nanotecnologia: Es el estudio, disefio, ©s uso de bacterias a zonas especificas dentro de estos

espacios alterados, con la finalidad de regresarlos a

su condicion natural.

creacidn, sintesis, manipulacioén y apli-
cacion de materiales, aparatos y sistemas
funcionales a través del control de la
materia y la explotacién de fenomenos y
propiedades a nanoescala.]
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Dentro del amplio campo de la Biotecno-
logia, la capacidad de ciertos organismos
aadaptarse, realizar funciones fisioldgicas
y reproducirse bajo condiciones extremas
es sin duda uno de los aspectos que mas
ha fascinado a miembros de la comuni-
dad cientifica. Esta fascinacion se debe
a la comprension del funcionamiento
de organismos que pueden vivir en con-
diciones a las que los seres humanos no
seriamos capaces de subsistir, pero sobre
todo a las posibles de aplicaciones deriva-

das de este conocimiento.

B)

Figura 1. A) Células de C. actinabiotis B) C.
actinabiotis en microscopia electrénica de barrido,
donde se aprecia el cloropasto (Chl), mucilago
(M), ntcleo (N) y granulos de almidén (S).

Los organismos conocidos como extre-
mofilos se clasifican de acuerdo a las con-
diciones extremas que resisten ya sea: aci-

dos (acidéfilos), hidrdéxidos (alcaldfilos),

iBIO | Marzo 2013 | Inmunologia

ARTICULO DEL MES

Microorganismos extremos:
Algas radioactivas.

presion (bardfilos), sales (haléfilos), frio
(psicroéfilos), radiacion (radiéfilos), calor
(termdfilos) o sequia (xerdfilos). Estos
organismos cuentan con enzimas que les
permiten sobrevivir a las circunstancias
extremas de su entorno. Con respecto a
los organismos radiofilos, se abordara el
insolito caso de una microalga capaz de
resistir hasta 2000 veces la dosis letal de

radiacién en humanos.

La microalga Coccomyxa actinabiotis fue
aislada por los laboratorios CEA-iRTSV
de Francia en una piscina de enfriamien-
to de combustibles nucleares [1]. Su pos-
terior estudio en laboratorio permitio
comprender su capacidad de soportar la
exposicion a radiaciéon y de hasta 20000
Gy (Gray es la unidad del SI que mide la
dosis absorbida de radiaciones ionizantes
por un determinado material). Para con-
textualizar, la dosis letal del ser humano
es de 10 Gy [2].

Si bien C. actinabiotis no es el organismo
que resiste la mayor cantidad de radia-
ci6n ionizante, el mas resistente radiofilo
conocido es la arquea Thermococcus gam-
matolerans (resiste 30 000 Gy), lo que lo
hace unico es que puede reproducirse en
condiciones de autotrofia es decir, pro-
duciendo su propio alimento como las
plantas; asi su producciéon masiva redu-
ce costos de produccion a comparacion
de otros microorganismos radidfilos que
requieren sustratos organicos para su cul-

tivo.

100 -

(o]
o
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E 60
§ 40 i { o C. reinhardtii
20 - . a C. chodatii
a C. actinabiotis
0 r r r )
0 5 10 15 20
Dose (kGy)

Figura 2. Resistencia a radiacién ionizante de C
actinabiotis comparada con otras microalgas.
Aunado a eso, C. actinabiotis es capaz de
fijar materiales llamados radionucleidos y
metales toxicos como 51Cr, 54Mn, 58Co,
60Co, 65Zn, 110mAg y 14C; presentan-
do eficiencias similares a los métodos
fisico-quimicos comunes de descontami-
nacién radioactiva (65-100 %). Convir-
tiéndolo en un atractivo organismo con
potencial para nuevos métodos de biorre-

mediacién nuclear.

Por otro lado, la comprensién metabdlica
y genomica de este organismo permitiria
comprender nuevos aspectos sobre los
mecanismos celulares de la reparacién
del genoma, el proceso de carcinogénesis,
asi como la capacidad de reconstruccién
del cromosoma. Lo cual podria derivar en
ambiciosas aplicaciones como la reduc-

cién del envejecimiento celular.

Referencias:

[1] C. Rivasseau,, et al. “An extremely radioresistant
green eukaryote for radionuclide bio-decontami-
nation in the nuclear industry”. Energy & Environ-
mental Science, 2013.

[2] K.S. Kruszelnicki. “Cockroaches and ra-
diation”. http://www.abc.net.au/science/arti-
cles/2006/02/23/1567313.htm?site=science/great-
momentsinscience, 2005.
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[Las sefiales que coordinan la navegacion
de las células mieloides en tejidos se
conocen por completo. Massberg y

colaboradores muestran que los pericitos

NG2+ controlan el patrén y la eficacia de

la migracion intersticial de los leucocitos.
(p. 41; News and Views por Alon y

Nourshargh, p. 14). La imagen original
de microscopia confocal muestra la
localizacion intracelular del factor

inhibidor de la migracién de macréfagos

(MIF), que actiia como quimioatrayente

entre un pericito humano en reposo in

vitro para MIF (rojo) y actina F (verde).
Imagen original de Konstantin Stark.

Obras de arte por Lewis Long.]

BIOQUOTES

“Comprender las cosas que nos rodean es la mejor preparacion para comprender las

r 1$))




Portada:

[Una célula T artificial fue disefiada introduciendo genes
de senalizacién de celulas T en una célula HEK-293 (célula
roja). Tras la interaccidon con una célula presentadora de
antigeno (azul), la senalizacion ocurre como lo indica el
reclutamiento de la cinasa ZAP70 (verde) en la interfase
entre las dos células.]

James, J.R. and Vale. R.D. (2012) Biophysical mechanism
of T-cell receptor tiggering in a reconstituted system. Nature
487: 64-69.




